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Machine a vapeur haute pression de James Watt, 1781
Une innovation «disruptive» et «autocatalytique»

Innovation «autocatalytique», car elle a permis de pomper I’eau souterraine dans les
mines, donc d’extraire plus de charbon, donc de pouvoir construire plus de machines a
vapeur, permettant d’extraire plus de charbon, etc.

A rendu possible la société industrielle grace a I’abondance énergétique.

Industrialisation et croissance économique mondiale
(Source: Angus Maddison, OCDE)
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Mesure de la concentration atmosphérique en CO,
Observatoire de Mauna Loa (Hawaii), 11 mai 2019
wgu e - 415.26 ppm

Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory
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CO, Concentration (ppm)

Concentration de CO, dans I’air en constante augmentation

Unité: ppm = parties par million. Pour 1 million de molécules d’air, on compte aujourd’hui 415
molécules de CO,, contre 280 au début de I’ére industrielle.

Eco-cité industrielle Zenata (Casablanca, Maroc)

Prise en compte du risque climatique (inondations)
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245 industnes to be resettied
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Systeme industriel: perspective historique

Nouvelles formes d’industrialisation ?

Deux grandes tendances:

- «Economie verte» (développement durable)

- «Industrie 4.0» (numérisation intégrale)

Parcs industriels et chaines de valeur

Parcs industriels:
Forme privilégiée d’organisation spatiale des
activités productives

Enjeux sociaux:
env. 450 millions d’emplois au plan global




Avantages d’ un parc industriel (1)

Pour une région:

» Outil pour promouvoir le développement industriel et
économique dans une region.

» Vecteur pour décentraliser I’ activité industrielle, en
redistribuant la production et I’ emploi dans les régions qui
en ont besoin.

« Moyen pour réduire les cots d’ investissement régionaux.

» Le regroupement des activités sur un méme site facilite la
gestion des impacts environnementaux.

Avantages d’ un parc industriel (2)

Pour les entreprises:

*Réduction des co(ts de construction:

I’ infrastructure existe déja, I’ octroi de permis est souvent facilité.

*Réduction des colts de fonctionnement:

partage des codts des services collectifs.




Impacts environnementaux d” un parc industriel

Nuisances pour les
communautés | Emissions de gaz || Pollution de I air |
avoisinantes - bruit,
transport, lumiére
F Fuite de produits
4 chimiques suite a
un accident

Dégradation des
ressources naturelles -

perte d "écosystémes | Déchets dangereux

et de biodiversité,
perte de terres agricoles

Pollution de I" eau

et des sols
Effluents

Contamination de |’ eau,
| des sédiments et des espéces

| Déchets solides |

|Po||ution des sols

Background historique

» Proximité géographique des activités de production
(artisanale) : dés I’Antiquité

» Révolution industrielle : les activités industrielles se situent
dans les villes

» Par la suite, les industries se concentrent de + en + dans les
régions suburbaines des villes.
» Séparer les activités polluantes des zones résidentielles
* Main d’ceuvre peu chere
» Terrain peu cher et disponible, ce qui permet I’expansion




18" parc industriel

» Le 1¢r parc industriel planifié : Trafford Park, prés de Manchester,
dans les années 1890.
* Encore aujourd’hui le plus grand parc industriel d’Europe

http://www.the—Iawr‘ences.comltl—traffordpark

Les parcs industriels au XXeme siécle

» D’autres parcs sont créés tout au long du XXeme siécle, notamment
en Europe et en Amérique du Nord.

» Ex.: Usines Angus , a Montréal, en 1948 (12’000 emplois, Canadian
Pacific Railway).




Special Economic Zones (SEZ)
Free Trade Zones (USA

Environ 4’500 SEZs dans le monde ;
66 millions d’emplois (dont plus de 30 en Chine).

http://rlb.com/en/projects/texas-instruments-clark-facility-clark-freeport-zone-pampanga-philippines/

Une forme particuliere de zone industrielle:

les parcs scientifiques et techniques

PARC

TECHNOLOGIQUE
DU QUEBEC METROPOLITAIN

eI -\ \\/ANCE SUR SON TEMPS
ans




Fort développement industriel actuellement en cours

dans de nombreux pays émergents:
Ethiopie, Egypte, Rwanda, Ghana, Sénégal, Vietnam, Indonésie, Thailande,
Colombie, Perou, etc. — principalement sous forme de parcs industriels.

Exemple: Hawassa Industrial Park (Textile), Ethiopie

Parc industriel textile de Hawassa, Ethiopie. Photo: Nadia Zuodar

GIZ (coopération technique allemande):

Groupe de travail sur les Sustainable Industrial Areas (SIA)

https://www.siaconference.com

International Conference

SUSTAINABLE INDUSTRIAL AREAS

Industrial Transformation | Employment Creation |
Environmental Innovation

Addis Ababa, Ethiopia | 8 - 10 April 2019




Complexe de Dahej lié au «Mumbai-Delhi Industrial Corridor»

Contexte: «Sagarmala Project » («Guirlande de ports»)

2y Siu
” v Investissements:
~ 100 milliards USD
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o ,_; R — J
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Initiative de la République populaire de Chine:
«Belt and Road Initiative» ou «One Belt One Road»

Plus grand projet d’infrastructures a ce jour
(1,3 trillions USD), y compris nombreux parcs industriels

China.
Mongotia
Russia
Corridor
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Symbioses ou synergies (éco-)industrielles

Source: R.P. Coté and al.

Idée de départ des symbioses industrielles:

Création de «chaines alimentaires» ou «réseaux trophiques» entre entreprises

«Dans un tel systéme, la consommation de matiére et d “énergie est
optimisée, et les effluents d ‘un processus servent de matiere

Carnivore

premlére ad ’autres processus.» secondaire

R. Frosch & N. Gallopoulos, 1989 PN | Ay
@ La chaine 7L
@ alimentaire
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Synergies (ou symbioses) éco-industrielles

Mesures des flux de ressources (matiére, énergie)
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Source: G. Massard, UNIL

Symbioses (ou synergies) écoindustrielles

e i e e e i i i i
|
| Utility sharing
| Mutualized treatment
Utility sharing
: Mutualized supply A
| Flow1 Flow 9
: Flow 4 Company | Flow 11
A
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I /
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Source: G. Massard
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Les parcs éco-industriels (EIPs)

Zones dans lesquelles les entreprises collaborent pour minimiser leurs impacts
environnementaux ...et pour améliorer les performances économiques et
sociales. Exemple: Kalundborg (Danemark).

s 4 v r————. .
e - P - » \

http:/Avww.nature.com/nclimate/journal/v2/n6/images_article/nclimate1541-f1.jpg
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Les partenaires historiques de la Symbiose

Photos: Symbiosis Institute, Novo Nordisk, Statoil

La Symbiose industrielle de Kalundborg:
un systéeme dynamique

Waste water
treatment

A

The Municipality
of Kalundborg

Soilrem
1 Surface water 1961

3 Purifica T7 Waste water 1995
Fertilizer ot =
- Surface He: of water Alko-
industry water 1 2 holic
13 Sulphur . 990 24 Sea water 20071973 10 Surface water 1987 for|  residue
Fertilizer 2001 \ 4 A 4 | ‘ 004
9 Steam 1982 [ (

. 11 Coolin Asnaes Novozymes
Statoil e i
Refinery W Power Station 8 Steam 1982 Novo Nordisk
) L J
A 14 Tech.water 1991
Re-use 6 Hea :
G4 0 1660/89 ‘
197 inwater 1995 5 Yea Biomass/
——TDeionized water 2002 x Fly ash sluri NovoGro
1999 1979 19¢ 1976
A 4 16 Gypsum 1993 v
Recovery of nickel Cement I Farms I
Gyproc [ and vanadium ] industry ] 9 farms

The Symbiosis Institute Collaboration
1996 with Noveren

(Christensen, 2006)




Ernie Lowe (Indigo Development, San Francisco):
Eco-Industrial Park Handbook for Asian Developing Countries
(Asian Development Bank, 2001)

What is an eco-industrial park?

”A community of manufacturing and service businesses located together on common

property. Member businesses seek enhanced environmental, economic, and social
performance through collaboration in managing environmental and resource issues.
By working together, the community of businesses seeks a collective benefit that is

greater than the sum of individual benefits each company would realize by only
optimizing its individual performance.”
(Lowe, 2001)

http://www.indigodev.com
http://indigodev.com/ADBHBdownloads.html

i P
Acteur principal 6@“ NITED NATIONS

au plan \i\\@/ﬂ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
international

The United Nations
Industrial Development Organization (UNIDO)

Status: Specialized agency of the United Nations with 171
Member States, 650 staff members, 46 field offices

¢ Mandate: promoting and
accelerating inclusive and
sustainable industrial
development in developing
countries and economies in
transition

e Director General: Mr. Li Yong
(China)
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Key components of eco-industrial parks

Healthy and
integrated work
force, industry
urban synergies

Spatial
planning and
zoning

Industrial and
infrastructure
synergies

management

Source: F. Meylan, UNIDO

Avantages des parcs éco-industriels selon ’'UNIDO

Benefits of ecq-industrial Parks

4 Reduced use of raw materials, water, energy and
Beneficiaries chemicals (toxic)

Minimized green house gas emissions and release
of pollutants

Reduced waste through resource circularity
Reduced economic, environmental, social risks
Improved competitiveness and profitability
Shared recycling facilities

Creation of good-quality jobs

Improved workers health and safety

Increased quality of life for communities

..i '-i'.i'.i'.i ..i ‘:.. ‘._-' L_-‘

Better access to new technologies and finances

Source: F. Meylan, UNIDO




UNIDO Global Eco-industrial Parks Project (GEIPP)
Début du projet: été 2019, durée 4 ans.

% GEIPP @

Component 1: : Component 2:
Country Level Interventions : Global Knowledge
: Development _
< ' N P Standardization
: v (international
Lessons collaboration)
: learnt (Qﬂ
e ¢ p
. International
experiences w Dissemination
Outcome 1: - Outcome 2: - Outcome 3:
EIP mainstreamed : EIP approaches - EIP tools developed, capacity
in relevant policy implemented in . enhanced and lessons learnt
and regulations  : pilot EIPs - effectively exchanged

Source: F. Meylan, UNIDO

UNIDO Global Eco-industrial Parks Project (GEIPP)

Parcs industriels pilotes, participant au projet

China:
1 Park

Morocco:
2 Parks

South

2 Parks g
Viet Nam:
A8 \, W5 aparks
v India: e
» Africa: S Parks
Peru: 2 Parks
2 Parks ‘

Source: F. Meylan, UNIDO
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UNIDO Global Eco-industrial Parks Project (GEIPP)

n ilot pr
e Global baseline Country pilot projects Global EIP
Resource Efficient | j¢sessment and oba
and ;[eaner scoping EIP Programme
Production (RECP) interventions .__ o=
Programme +EIP 2
o
Baseline ) ) 2 )
* 33industrial parks ﬂ z N N « Global knowledge
in 12 countries e —— - component
systematically 1. - g
; :feﬁscc:‘e‘vrlccey at the conpid = * Country level
scale of « |dentification and ! interve.ntions in4
companies prioritization of EIP Create acommon gnderstandmg and countries
pilot program implementation methods
* Preliminary works activities . :ﬂ?('EIPs A
on EIPs in Tunisia 2 3 ) * Policies an
and India [w Wy What? How? regulations
< TRIAL - =1 -
!\,QG&‘ 2 ‘ - EIP
{ ~. - ." i M = Toolbox
— | -

2015

2018

Source: F. Meylan, UNIDO

UNIDO Global Eco-industrial Parks Project (GEIPP)

WHERE?

WHY?

WHAT?

HOW?

Where do we stand regarding international EIP practices?

Global Assessment of Eco-Industrial Parks in
Developing and Emerging Countries

Why is it important to work on Eco-Industrial Parks?

Eco-Industrial Parks: Creating Shared Prosperity
and Safeguarding the Environment
UNIDO (2016)

What do we mean with Eco-Industrial Parks?

An International Framework for Eco-Industrial Parks

UNIDO, WBG, GIZ (2017)

How do we implement Eco-Industrial Parks?

Implementation Handbook and Toolbox for Eco-Industrial

Parks

UNIDO (2017, 2018)

18



RN
UN

UNITED NATIONS
\{\‘\E/é/ INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
GLOBAL ASSESSMENT OF

ECO-
INDUSTRIAL
PARKS

IN DEVELOPING AND
EMERGING COUNTRIES

33 industrial estates (including some EIPS)
12 countries: Cambodia, China, Columbia, Costa Rica, El
Salvador, Egypt, India, Marocco, Peru, South Africa, Tunisia,

Vietnam .
www.unido.org

Symbioses ou synergies éco-industrielles:

* Bénéfices «collatéraux» des réseaux éco-industriels:
- redynamisation du tissu économique local

- nouvelles activités, nouveaux métiers

- catalyseur pour la transition énergétique

- échanges de savoirs-faire locaux

- amorce systémique pour les démarches territoriales

19



Tendances pour les parcs (éco-)industriels

1) Bouleversements lies a I’«Industrie 4.0»

Tendances pour les parcs (éco-)industriels

1) Bouleversements lies a I’«Industrie 4.0»

Industrie 4.0,
une révolution
industrielle et sociétale

PAR DOROTHEE KOHLER ET JEAN-DANIEL WEISZ T

© futuribles n° 424 - mai-juin 2018
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Industrie 4.0:
innovations technologiques et logistiques,
mais aussi nouveaux «écosystemes» de valeur

Fabri- <> Plate-forme
cation |/

Fabri-
cation

5 -
Clients <& 6 010p-
\ ment, R&D

Source : KoHLEr Dorothée et WEeisz Jean-Daniel, « Indus-
trie 4.0 : comment caractériser [...] », op. cit., 2016, p. 56.

Tendances pour les parcs (éco-)industriels

1) Bouleversements lies a I’«Industrie 4.0»

2) Hybridation villes / activités industrielles

21



Hybridation: parcs eco-industriels et villes durables

Concerne notamment les zones portuai res

________________________

p) Ay
l’ Company Industrial Park \ Sustainable Cities
I & |
. 933 i '
| <% Collective i ! >
N resource efficiency 1) ! i ff ¢ Tibe
| / solutions 7 : < 4 v ~
| ‘hil ™ %
| Urban Symbiosis Y
1| = Resource Efficiency & ’2‘9 | il ff A
" B - 4 | ) My y
: Cleaner Production * Resources "/;, 1 *Waste *f % ,'r/\f |
1| * Low Carbon * |nfrastructure : Management ﬁ "’ “4 y R y ]
I * Supply /“L | "Recycle 5 - N b3
|\ * Services &G ' " Corporate Social ‘Q- 0%
;| Responsibility
7’

e L

Tendances pour les parcs (éco-)industriels

1) Bouleversements lies a I’«Industrie 4.0»
2) Hybridation villes / activités industrielles

3) Agriculture en milieu contrdlé / confiné

22



Fermes verticales
(agriculture en milieu confiné)

Fermes verticales: Financial Times, 11 juin 2019

Ocado ploughs £17m into indoor

23



Tendances pour les parcs (éco-)industriels

1) Bouleversements lies a I’«Industrie 4.0»
2) Hybridation villes / activités industrielles
3) Agriculture en milieu contrdlé / confiné

4) Montée en puissance de la bioéconomie

Nouvelle configuration de parc industriel:
«bioraffinerie»

La bioraffinerie intégre des procédés de conversion de la biomasse avec des
installations pour générer des produits biosourcés a valeur ajoutée.

\ ’ Bioenergy ﬁr

Biorefinery @

Biomaterials
- 1"
— e
= Y E = mmp Chemicals -mjk
Storage, pretreatment and U
processing

\ Biofuels OGé‘

Biomass from
municipal solid wastes

24


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032113002712

«Bioéconomiex:
Economie basée sur des ressources d’origine biologique
(non fossiles).

A sustainable
Commission européenne: Bioeconomy for
Europe: strengthening
the connection between

Stratégie pour la bioéconomie,
mise a jour en octobre 2018

economy, society
and the environment

Updated Bioeconomy Strategy

Bioindustrial ‘\\4‘1 14 mai 2019

Innovation Canada-
A Sustainable C/mmSlr/v Alliance

Stratéegie de la
bioéconomie

du Canada

Tirer parti de nos forces
pour un avenir durable

25



Bioraffinerie: diversité des processus

ol

Biogas b ST PR

Compost
chanical pretreat >
***» Developing application
Chemical process [:] Energy > Develoning app
Human or animal feed

=== Thermochemical Process [ vateria [t
—>> solsicorennmac

process Chemistry [:] Platform molecules

Au cceur de la bioéconomie: les molécules-plateforme

Ex.: I’acide succinique

@)

HO
NCH

)

- Procédé de fabrication conventionnel dérivé du pétrole

- Forte croissance de la demande pour de I’acide succinique
«biosourcée».

26



Acide succinique: nombreuses applications

ENABLING MORE SUSTAINABLE OPPORTUNITIES IN MANY MARKETS

Polyurethanes

Wood &
urniture coatings Construction

Resins
Automotive Coatings Composite
Running Shoes Textiles Wheels f Resins Resins

'q ~

R \ ~

) | : Q

- ‘ @ ™
Plastic Dispos.
sl ups

Polyhulyh-m- Succinate (PBS) 1,4 BDO/THF

Food Agricultural Non-wovens Elastic Engineering
Packaging Films Fibers Fibers Plastics

—

Miscellaneous

Food Metal
Pharmaceuticals Hlavor Plating

Source: M. Bergez Lacoste, ICAST, d’apreés Reverdia

Tendances pour les parcs (éco-)industriels

1) Bouleversements liés a I’«Industrie 4.0»
2) Hybridation villes / activités industrielles
3) Agriculture en milieu contrdlé / confiné
4) Montée en puissance de la bioéconomie

5) Contraintes / opportunités climatiques

27



Rapport spécial du GIEC, octobre 2018

Etablit clairement que les objectifs de I’Accord de Paris sont inatteignables sans
recourir & grande échelle aux technologies «émissions négatives».

Chapitre 4: Strengthening and implementing the global response

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTte chanee

Global Warming of 1.5°C

An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C
above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways,
in the context of strengthening the global response to the threat of climate change,
sustainable development, and efforts to eradicate poverty

Technologies «émissions négatives»:
capture et utilisation du CO, (CCU)

Sources de CO,
Utilisation directe Transformation Transformation
(sans transformation) chimique biologique

IMPORTANT: A la différence du stockage géologique souterrain (CCS), qui

reste colteux, I’utilisation du CO, permet de générer des revenus!

28



Capture atmosphérique directe (Direct Air Capture)

Start up en Colombie britannique (Canada):

Carbon Engineering: www.carbonengineering.com

Capture atmosphérique directe (Direct Air Capture)
Carbon Engineering: www.carbonengineering.com

Annonce du 21 mai 2019:
Nouvelle installation qui va capter 500’000 tonnes de CO, par an

Oxy Low Carbon Ventures and Carbon
Engineering begin engineering of the world'’s
largest Direct Air Capture and sequestration plant

&

Engineering

.
0O2XXY Oxy Low Carbon Ventures, LLC
e’
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Capture atmosphérique directe (Direct Air Capture)

Start up en Suisse (Zurich):

Climateworks: http://www.climeworks.com

CLIMEWORKS
* Capturing'@Q, fromv-qir

¥

Q=

-

Hinwil (ZH): «aspirateur a CO,» de Climeworks
Installé sur le toit de I’incinérateur KEZO, canton de Zurich

(KEZO = Zweckverband Kehrichtverwertung Zurcher Oberland
NB: L’installation tire parti de la chaleur perdue émise par I’incinérateur

pour «subventionner» le colt énergétique de son procédé d’extraction du CO,
de I’air.

-

—
s

B T -
[ i ‘”l ’ tj . ' LA AL R

oz
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Le CO, extrait de I’air est vendu a des serres voisines.

Le CO, agit comme un fertilisant, il stimule la croissance des végétaux.
Aujourd’hui, on brdle du gaz naturel (fossile) pour enrichir I’atmosphére des

serres en CO..

RS T
E—

NB: Début 2019, Climeworks a annoncé un partenariat avec Coca-Cola Suisse pour lui
livrer du CO; destiné aux boissons gazeuses.

Le dioxyde de carbone,
un déchet a «séquestrer» ?

« Env. 15 EUR pour

AN\

’.@ 500 g de CO,

39 | + Soit ~ 30°000 EUR/tonne
3 (Rappel: Le colt de captage du CO,

%

est d’environ 10 EUR/tonne)

Recharge de C02 Image: http://www.sodastream.ch/
Alco2Jet 60

produit par fermentation éthanolique
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Stockage et utilisation du CO,
Facteur crucial: I’énergie

1) Il faut dépenser de I’énergie pour extraire (voire purifier) le

CO, de sources concentrées ou de I’air.
Solution possible: tirer parti de I’énergie perdue disponible, p. ex. de la
chaleur fatale émise par des installations industrielles (incinérateurs, aciéries,
raffineries, etc.)

2) 1l faut de I’énergie pour transformer la molécule de CO; en

d’autres composés.

D’ou I'importance de la recherche sur les catalyseurs, qui permettent
d’abaisser I’énergie nécessaire a ces réactions.

NB: Certaines réactions de transformation du CO, consomment de I’énergie
(réactions endothermiques), mais d’autres dégagent de la chaleur (réactions
exothermiques).

Capture et utilisation du CO, (CCU)
Quantité vs valeur ajoutée

» Laconsommation mondiale de CO, par des procédés
industriels est de I’ordre de 200 millions de tonnes par an, soit
~ 0.5 % des émissions globales (env. 40 milliards de tonnes);

» Toutefois, cette quantite pourrait augmenter de maniére
importante en cas de mise en ceuvre a grande échelle du CCU,
notamment pour produire des matériaux de construction;

» Surtout, méme si les quantités utilisées devaient rester faibles
(par rapport au volume des émissions), la valeur ajoutée du
CCU permet de contribuer a financer des mesures de
réduction des emissions.
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CO, pour la synthese de polymeéres

Production de différents polymeres:

polycarbonates, polyuréthanes, etc.

Leverkusen, First thermoplastic polyurethane based on CO,
October 11,2018
technology
govestroAG * New polyols reduce carbon footprint
SN « Further TPU developments for textile application and surface
design

Under the name cardyon™, Covestro is developing and marketing new
polyether carbonate polyols that are produced with the aid of carbon dioxide
(CO,). With Desmopan® 37385A the company now offers the first representative
of a new series of thermoplastic polyurethanes (TPU) containing polyether
carbonate polyols based on CO, technology.

COVESUO‘

N’

«Emissions to liquids»:
kéroséne a partir de gaz provenant d’une aciérie
Partenaire industriel: LanzaTech (USA)

Vol Virgin Atlantic,
Orlando — Londres
2 octobre 2018
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«Emissions to liquids»:
produits chimiques obtenus a partir de gaz d’aciérie

Press Release
@ January 10, 2019

thyssenkrupp

Further step towards CO,-free steel production

“Our Carbon2Chem concept has shown that it is possible to use steel mill gases for the
production of various chemicals and thus achieve a circular carbon economy,” explained
Reinhold Achatz, head of technology at thyssenkrupp. “Our goal is the large-scale industrial
use of the technology.”

Tendances pour les parcs (éco-)industriels

1) Bouleversements liés a I’«Industrie 4.0»
2) Hybridation villes / activités industrielles
3) Agriculture en milieu contrdlé / confiné
4) Montée en puissance de la bioéconomie
5) Contraintes / opportunités climatiques

6) Gouvernance, normes, labels, certifications
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EIP MANAGEMENT OPTIONS

; and proposed management models, situation on the ground may be differ

simplification, land tenure status is not considered to show the various management models

NGO/Foundation
(public-private)

South Africa

Sidi Bernoussi ,
Mohammedia,

Morocco

Zhenjiang, China

A decentralization

Real Estate
Agents

Private
company or
Individuals

Transitional Public to Private

Management phases out from government

to private after launch years

e ELIDZ, East London, South Africa

e Baranquilla,

Colombia

o Awassa, Ethiopia

e Zenata,

Switzerland

Consultant: Nadia Zuodar

Préalable aux symbioses industrielles: nouveaux flux d’information

Parameétre crucial: la confiance entre les parties prenantes

Sector A

— 2 , >
A 4 Transformation ey QIassma}
Unit Unit i information
flows
IE
L ERRSTRIIRSERSON ( SRR IPVN T VSRR Avaor 3 REee
* Ll - o
.:{ , A \ 0/' I I
Raw material |1 \ - I . .
extraction o, = / "

Transformation
Unit

\A‘! *IJ

Assembly
Unit

-_— == == P
New
information
flows

Source: Systemes Durables - C.Adoue
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Labellisation régionale des parcs éco-industriels

Programme «écoParcs»,
Fondation des terrains industriels (FTI), Genéve.

https://www.fti.geneva.ch/ecoparcs/

ie.ch; le Réseau de I'écologie-ind

dans le canton de"Genpye:

genie

Geneva Network of Industrial Ecology

Référentiel global pour les parcs éco-industriels

FOR
7

An International Framework For

December 2017

https://www.unido.org/news/partners-launch-new-framework-eco-industrial-parks

N@ @WORLDBANKGROUP gIZ

36



UNIDO /WB / GIZ Minimum Requirements for EIPs
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Process of continuous improvement:
Going beyond the minimum EIP requirements

Core EIP Categories and Topics
Park management Environmental Social performance Economic
performance performance performance
e Park manag t e Envir tal e  Social Employment
services management and management and generation
e Monitoring monitoring monitoring Local business
e Planning and e Energy e  Social and SME
20ning management infrastructure promotion
e Water e  Community Economic value
management outreach and creation
e Waste and dialogue
material use
®  Natural
environment and
climate resilience

Compliance with local and national lations and ali t with i ional dard:

IMPLEMENTATION
HANDBOOK FOR

ECO-INDUSTRIAL
PARKS
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(Pre-) Design & Redesign &
Scoping & concept feasability construction Operation optimization

UNIDO Implementation Handbook for Eco-Industrial Parks

a) Scoping EIP interventions Q
b) Awareness raising
c) Policy support

Success

factors for

implementation
d) Park management structure

e) Upscaling resource efficiency
and industrial synergies

f) Pufnmnm monitoring and

©

Implementation
steps

P

Suggested
tools

Practical
examples

g) Capacity building

(]

(2]

@
2

Toolbox on Eco-Industrial Parks

- )

Awareness raising

Source: F. Meylan, UNIDO

Key components of Eco-industrial Parks

Aim: Provide Provide a practical set of
customised tools to assist practitioners
with the development of eco-industrial
parks, and support EIPs decision making
processes in relation to existing and new
industrial parks.
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Links to download publications and tools

Eco-Industrial Parks: 1
Creating Shared Eﬁynx Global Assessment of Eco-
Prosperity and - Industrial Parks in Developing

= s
- ;.' Safeguarding the L o e and Emerging Countries
hl 3 e Environment S UNIDO (2016)
[ ——— UNIDO (2016) ——
il padke clobad T —_—
2al_Packs o plopng Countriss.Global B
Implementation Handbook
. a0 for Eco-Industrial Parks
-
ﬁ%;‘i 7 UNIDO (2017)
An International
Framework for Eco- ﬁ
Industrial Parks EIP
0 \mido orn/aniidocments 7823630 don oA 1N S Toolbox

UNIDO, World Bank Group,
GIZ (2017)

Dctussrial nack

Source: F. Meylan, UNIDO

Tendances pour les parcs (éco-)industriels

1) Bouleversements liés a I’«Industrie 4.0»

2) Hybridation villes / activités industrielles
3) Agriculture en milieu contrdlé / confiné

4) Montée en puissance de la bioéconomie

5) Contraintes / opportunités climatiques

6) Gouvernance, normes, labels, certifications

7) Acceptabilité sociale (ex.: gréves du climat, etc.)




La dynamique globale des parcs (éco-)industriels

«Take home message»

Processus intensif d’industrialisation planétaire;

Parcs industriels: forme structurante d’industrialisation;
Emergence de nouveaux «écosystemes» de valeur;
Incorporation de la durabilité dans I’industrialisation;
Montée en puissance des parcs éco-industriels;

Nouvelles opportunités, p. ex.valorisation du CO.,.

Pour en savoir plus:

Livre:
S. Erkman: Vers une écologie industrielle

Paris, ECLM, 2004.

Disponible gratuitement sur: www.eclm.fr

(Aller dans «Catalogue» puis «Recherche»)
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Mise en ceuvre de I’écologie industrielle a Geneve:

synthése parue en 2015

https://www.ge.ch/document/nouvelles-ressources-geneve

CO,, utilization in the perspective of industrial ecology, an overview

Frédéric D. Meylan®, Vincent Moreau, Suren Erkman
Institute of Earth Surface i iversity of L i d

ABSTRACT

Carbon dioxide emissions from anthropic activities have accumulated in the atmosphere in excess of 800
Gigatons since preindustrial times, and are continuously increasing. Among other strategies, CO, capture
and storage is one option to mitigate the emissions from large point sources. In addition, carbon dioxide
extraction from ambient air is assessed to reduce the atmospheric concentration of CO,. Both direct and
indirect (through photosynthesis) pathways are possible.

Geological sequestration has significant disadvantages (high cost, low public acceptance, long term
uncertainty) whereas carbon dioxide recycling (or utilization) is more consistent with the basic principle
of industrial ecology, almost closing material cycles.

In this article, a series of technologies for CO, capture and valorization is described as integrated and
optimized pathways. This integration increases the environmental and economic benefits of each
technology. Depending on the source of carbon dioxide, appropriate capture and valorization processes
are evaluated based on material and energy constraints.

©2015 Elsevier Ltd. All rights reserved.

Journal of CO, Utilization, Vol. 12, 2015, pp. 101-108
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F. Vuille, D. Favrat, S. Erkman:

Comprendre la transition énergétique

WWW.energyscope.ch

\ SWISS :
4> ENERGY APROPOS  CALCULATEUR  COURS POURTOUS  QUESTIONSIREPONSES

QUELLE ENERGIE POUR LA SUISSE?

Comprendre pour choisir BN
1
La Suisse doit trouver des solutions pour son avenir énergétique N e o
sans affecter sa qualité de vie et sa prospérité. Ce site donne les 4 {
clés pour comparer différentes options et comprendre les enjeux 1
2 0

£
de la transition énergétique. ( q
# »
o ' q&l oA
EN SAVOIR + z { v/’

: pre
dt_ gofies =EPF

leading sustainability

Merci pour votre attention !
Prof. Suren ERKMAN

suren.erkman@epfl.ch
suren.erkman@unil.ch
suren.erkman@sofiesgroup.com

AMENAGEMENT DES TERRITOIRES ECONOMIQUES
Impacts stratégiques de développement
Québec, 11 et 12 juin 2019
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